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1. Võrreldes hiire, roti , kana, simpansi ja inimese DNA-järjestust, on ilmnenud, et on 47 mittekodeerivat ja 2 valke kodeerivat piirkonda, mis  erinevad inimesel märgatavalt. Üks nendest punktidest  - HARI – erineb kanal ja simpansil vaid 2 aluspaari osas, kuigi nende liikide arengutee lahknes 300 miljonit aastat tagasi; inimese ja simpansi (lahknemine on toimunud 7 miljonit aastat tagasi) vahel on aga erinevus 18 aluspaari. Seega peab HARI olema 300 miljoni aasta jooksul olnud evolutsiooni poolt väga hästi hoitud. Siis aga inimese kujunemisega kogunes väga kiireti 18 mutatsiooni. On leitud, et HARI on aktiivne ainult seitsmendal kuni kümnendal rasedusnädalal ja määrab inimese suuraju kuue kihi kujunemise.

Loodetakse leida inimese evolutsiooni käigus toimunud aju plahvatusliku suurenemise põhjused.   
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Allikas:J. Grolle „Inimeste ja loomade kujunemise lugu“ 2009/4, Tarkade Klubi aprill, lk 24 – 35 

2. Usskeriliste seltsi kuuluvad bdelloidid (Bdelloidea). (1punkt)

Bdelloidid omastavad taimeosi, seeni või baktereid pöörleva kerielundiga. Võõr-DNA sattumine sugurakkudessse toimub aga alles siis, kui loomakesed on  ära kuivanud. Kuivamise ajal kahjustuvad sugurakkude membraanid ja võõras DNA tungib rakkudesse. Kui organism saab hiljem taas vett, on keriloomadel eriline võime täielikult taastuda ja taastada oma DNA kahjustustest. Selle käigus liitub ka võõr-DNA, mis on seejuures täiesti funktsioneerimisvõimeline. (2 punkti) 
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Allikas: „ Geo“ 2009/3, lk 18

3. Vanasti oli atmosfääri hapnikusisaldus madalam, mistõttu ainevahetus ja kasv aeglasem, elu jooksul ei jõudnud nii palju kasvada.(1 p)

Tänapäeval on vastupidiselt end vaja kaitsta oksüdatiivse stressi eest – mida suurem organism, seda aeglasem ainevahetus, suhteliselt väiksem hapniku- ja toidutarvidus. Liiati on suurel loomal eelis toiduahelas (3 p). 
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Allikas: Argo Olesk.Kivistunud keemia räägib loomariigi algusest. Tarkade Klubi 2009, nr 3, lk 12-13

Bioloogiaõpikud

4. Kui Gondvana superkontinent triivis lõunapooluse kohale, jahtus maamassiiv sedavõrd, et sellele hakkasid tekkima liustikud. Tulemusena langes merepinna tase ja vesi jahtus, millega võis kaasneda elukõlblikkuse järsk langus. Jääaja lõpul naasis vesi madalatesse rannikumeredesse ja nüüd oli külmaveeliikide kord muutunud olude tõttu välja surra.
Allikas: Arko Olesk   Elu sügavaimad mõõnad.  TK, august 2009, lk 21-31 
2 punkti

5. Hiljuti avastasid Ameerika teadlased inimgenoomi mittekodeerivates piirkondades nn miRNA – juhtmolekuli, mis sekkub erinevatel viisidel ainevahetuse reguleerimisse. Teadlased lugesid kokku, et inimesel on neid RNA lõigukesi 677, hiirel 491, ümarussil vaid 152, meriroosil 40. 
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6. 

a) Koaala 

b) Kliima  oli Austraalias varem niiske ja metsad olid liigirikkamad. Kuivenemisel sai valitsevaks puuks eukalüpt, kes on mürgiste lehtedega ja väikese toitainete sisaldusega. Koaala kohanes just selle toiduga.

c) Kuna toitainete sisaldus on eukalüpti lehtedes väga väike ja lehed on kõvad , raskesti seeditavad ning kuna muud toitu tema jaoks enam ei ole, peab ta maksimaalselt lehed läbi seedima. 
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